Audyt energetyczny budynku ul. Stefana Batorego 8, 47-400 Raciboérz

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budowlana.

Inwentaryzacja sporzadzona przez Pracowmnig Projektowg Archidom w 2016 roku, na potrzeby wykonania projektu
termomodernizacji budynku.

- Dokumentacja zdjeciowa.

Dokumentacja zdjeciowa sporzadzona na potrzeby opracowania audytu energetycznego w kwietniu 2016 roku przez autora.
- Wizje lokalne, informacje i weryfikacje.

27.04.2016 r. - informacje dotyczace termomodernizowanego budynku administracyjno-biurowego uzyskane w Powiatowej
Sanitarno-Epidemiologicznej;
27.04.2016 .

- informacje uzupetniajgce w Zaktadzie Cieplnym w Raciborzu dotyczace wymiennikowni ciepta;
28.04.2016 .

Staciji

- konsultacje i uzupetnienie dotyczace termomodernizowanego budynku administracyjno-biurowego uzyskane w

Pracowni Projektowej Archidom.
13.05.2016 r. - informacje dot. budynku uzyskane z Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Raciborzu.

- Osoby udzielajace informac;ji.

Powiatowa p. Agnieszka Szuba - Pracownia Projektowa Archidom;

p. Karina Tabalska - Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Raciborzu;
p. Edward Mandera - Zakfad Cieplny w Raciborzu.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne.

Budynek o 3/4 kondygnacjach nadziemnych, niepodpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami jednorodnymi
murowanymi z cegly ceramicznej kratowki grubosci 38 cm obustronnie tynkowane. Sciany konstrukcyjne wewnetrzne murowane z cegty,
grubosci zréznicowane od 38 do 6 cm.

Stropy.
Stropy zelbetowe, monolityczne, wylewane. Grubos$¢ stropdw wraz z warstwami wykonczeniowymi. ok. 40 cm.

Posadzka na gruncie.
Posadzka na poziomie parteru betonowa na gruncie, z informacji wynika, ze posiada warstwe ok. 10 cm supremy (wiurobetonu).

Dach.

Konstrukcja stropodachu czgsciowo wentylowanego stanowi uktad z prefabrykowanych ptyt korytkowych opartych na azurowych
Sciankach z cegty dziurawki, ustawionych na stropie gestozebrowym nad najwyzszg kondygnacja, czesciowo niewentylowanego stanowi
konstrukcja drewniana kryta papg. Ocieplenie stropu stanowi wata szklana luzem grubosci ok. 3-5 cm, izolacja termiczna w zlym stanie
technicznym.

Stolarka okienna i drzwiowa.
Okna w duzej czesci wymienione PCV, z szyba zespolona, w dobrym stanie. Warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=1,6

W/(m2xK). Pozostata stolarka okienna drewniana skrzynkowa (na ostatniej kondygnacji w stanie dostatecznym. Warto$¢ wspétczynnika
przenikania istniejgcej stolarki ocenia sie na U=3,2 W/(m2xK). Drzwi wejsciowe drewniane U=3,2 W/(m2xK).

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nadziemne parteru i pietra o budowie jednorodnj zbudowane z
cegly petnej ceramicznej gr. 38 cm otynkowane obustronnie tynkiem cementowo-
wapiennym. Brak izolacji termicznej przegrody. Wizualnie nie stwierdzono
uszkodzen $cian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna okreslic¢ jako
dobry.

Sciana zewnetrzna nadziemna o budowie
jednorodne;j.

Dach / stropodach

Konstrukcje dachu ptaskiego zaprojektowano jako stropodach wentylowany kryty
ptytami korytkowymi na $ciankach azurowych z cegtly petnej o spadku ok. 5 %.
Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;j. Stropodach zelbetowy ocieplony warstwa waty szklanej gr. ok. 3-5 cm (materiat z
lat 60-tych.). Wizualnie konstrukcja dachu nie wykazuje zadnych uszkodzen ani
spekan w zwigzku z czym stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Konstrukcje dachu zaprojektowano jako stropodach drewniwny niewentylowany
kryty papg o spadku ok. 17 %. Strop nad ostatnig kondygnacjg zelbetowy
Stropodach niewentylowany o konstrukcji drewniwnej. | ocieplony warstwg waty szklanej gr. ok. 3-5 cm (materiat z lat 60-tych.). Wizualnie
konstrukcja dachu nie wykazuje zadnych uszkodzen ani spekan w zwigzku z
czym stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Podtoga

Posadzka betonowa, czesciowo w kilku pomieszczeniach lastrico na gruncie, z
Podtoga na gruncie. informacji wynika, ze nie posiada izolacji cieplnej. Inwestor nie przewiduje
termomodernizacji posadzek.

Stolarka otworowa

Stolarka okienna drewniana na ostatniej kondygnacji znajduje sie w
dostatecznym stanie technicznym. Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ocenia sie
na U=3,2 W/(m2xK). Stolarka pqgrteru zostata przewidziana do wymiany aby
zmniejszy¢ straty ciepta a jednoczes$nie dostosowaé wygladem do istniejacej
stolarki PCV budynku.

Istniejaca stolarka okienna z PCV z szybg z podwdjng zespolona. Stolarka
wymieniona na przestrzeni oststnich lat. Stolarka jest w dobrym stanie
technicznym. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia si¢ na U=1,6 W/(mxK).

Stolarka okienna drewniana skrzynkowa - do
wymiany.

Stolarka okienna z profili PCV z szybg zespolong -
wymieniona.

Istniejace drzwi drewniane wejsciowe do budynku. Stolarka o niskim
wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie U=3,2 W/(m2xK). Ponadto stolarka
nie jest odporna na dziatanie negatywnych warunkéw atmosferycznych.

Stolarka drzwiowa drewniwna zewnetrzna - do
wymiany.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 66.68

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.61
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 343.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 299.63
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.98
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 162.72
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] ’

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 141.98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 50.06
Opfata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z4] 17439.43
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 6.54
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Opfata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 213
Opfata abonamentowa [z{] 10.91
Inne 34.42

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Instalacja wewnetrzna z rur stalowych z rozdziatem goérnym, w dostatecznym stanie technicznym. Grzejniki w wigkszosci stalowe
zeberkowe w pozostatych pomieszczeniach ptytowe stalowe. Instalacja nie posiada zaworéw termostatycznych, ani zaworéw
grzejnikowych odcinajacych. Instalacja poddana modernizacji w 2001 roku: czesciowa wymiana grzejnikdw | montaz zaworow
grzejnikowych bez gtowic termostatycznych. Rury instalacji stalowe bez zaworow podpionowych.

Wymiennikownia wyposazona w Grupowy Wezet Cieptowniczy o mocy zainstalowanej 1100 kW czynnie zabezpieczajacy ciepto
na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynkow:

- Batorego 6 (Urzad Miasta i lokal gastronomiczny) - moc zamoéwiona 359 kW,

- Batorego 8 (Miejski Zarzad Budynkéw) - moc zaméwiona 59,1 kW,

- Batorego 8 (Panstwowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna) - moc zaméwiona 55 kW,

- Podwale 14 i Czkoladowa 1 (budynki mieszkalne) - moc zaméwiona 123,7 kW

- Czkoladowa 3-9 (budynki mieszkalne) - moc zamoéwiona 274,8 kW,

Suma: Mocy zaméwionej - 871,6 kW

Parametry wymienika:

Typ wezta: EC 1100, Prod. "ELEKTROTERMEX", Rok budowy 2007.

Moc zainstalowana: 1100 kW.

Cisnienie: po stronie "WT" - Temp-130/75 C, Cisnienie - 16 bar (robocz 7/3,5 bar), po stronie "NT" - Temp- 90/70 C, Ci$nienie - max 6
bar.

Automatyczna regulacja pogodowa: Reglator Xenta 301- TAC, Regulator réznicy cisnien Kvs 30 m3/h, Dn50- SIEMENS.
Rurociagi instalacji wezta w izolacji termicznej "Steinonorm".

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Modernizacja przedmiotowego wezta cieptowniczego zostata dokonana w roku 2007 przez dobudowanie do istniejacej kottowni
Kompaktowego Wezta Cieptowniczego wraz z przytaczem wysoko-temperaturowym, staraniem i na koszt PEC S.A Jastrzebie Zdrd.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Ciepto Sieﬁg&gligﬁfgﬁmﬂ lokalnej:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosé przesytu ciepta 0.90
Sprawnosé regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
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System jest wyposazony w wodomierze zimnej wody. Instalacja wodociggowa z rur stalowych. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana z
elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych zainstalowanych w pomieszczeniach poboru wody (przy zrédle). Stan techniczny dobry.
Element nie poddany zabiegom termomodernizacyjnym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ elelét;c;ggr%?éi?rzyr;;g s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

W catym budynku wentylacja grawitacyjna zapewniona przez istniejace przewody wentylacyjne. W lokalach ustugowo-handlowych
zainstalowano klimatyzatory. Inwestor nie przewiduje modernizacji systemu wentylacji w budynku.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna
nadziemna o budowie
jednorodne;j.

Ocieplenie sciany zewnetrznej metodg lekkg mokra.
Faktura zewnetrzna z tynku mineralnego
cienkowarstwowego. Styropian EPS 70 o
wspotczynniku przenikania ciepta A=0.040 [W/(m-K)].

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegeody.

Stropodach wentylowany
o konstrukcji zelbetowe;.

Ocieplenie istniejacego stropodachu poprzez utozenie
warstwy styropianu laminowanego (styropapy na
istniejacym pokryciu dachowym. Styropian EPS 100
laminowany papa o wspétczynniku A=0.036 [W/(m-K)].

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegeody.

Podtoga na gruncie.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Inwestor nie zdecydowat
sie na poprawe izolacyjnosci cieplnej przegrody.

Stropodach
niewentylowany o
konstrukcji drewniwne;.

Stropodach ociepli¢ warstwg granulatu z wetny
mineralnej o wsp. =0.046 [W/(m-K) wdmuchiwang w
przestrzen wentylowang stropodachu. Na wierzchu
izolacji termicznej utozy¢ fole pzroizolacyjna.

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegeody.

Stolarka okienna
drewniana skrzynkowa -
do wymiany.

Wymiana stolarki okiennej parteru na stolarke PCV z
oknami zespolonymi dwuszybowymi o $Srednim wsp.
przenikania ciepta 1,1 (W/[m2*K]). Okna wyposazone
w nawiewniki okienne regulowane recznie.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Inwestor zdecydowat o
wymianie stolarki okienne;j.

Stolarka okienna z profili
PCV z szyba zespolong -
wymieniona.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspodiczynnik przenikania ciepta przegrody spetnia
warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Ponadto stan techniczny
stolarki jest dobry. Inwestor nie przewiduje jej
wymiany.

Stolarka drzwiowa
drewniwna zewnetrzna -
do wymiany.

Wymiana stolarki drzwiowej ptycinowej na stolarke
drewniang lub PCV o $rednim wsp. przenikania ciepta
1,3 (W/[m2*K]).

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. Inwestor zdecydowat o
wymianie stolarki okienne;j.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;j.

ul. Stefana Batorego 8, 47-400 Raciboérz

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 42.53 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 42.53 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie istniejacego stropodachu poprzez utozenie warstwy
styropianu laminowanego (styropapy na istniejacym pokryciu
dachowym. Styropian EPS 100 laminowany papg o wspotczynniku
A=0.036 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 100 laminowany papa.

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.18 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

320.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 23 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

227.60 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1
m2 powierzchni stropodachu.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka aslt(et‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 0.20 0.22
AR [(m? K)/W] - 3.889 4.444 5.000 5.556 6.111
R [(m? K)/W] 0.835 4.724 5.280 5.835 6.391 6.947
U [Wi(m?2 K)] 1.197 0.21 0.19 0.17 0.16 0.14
Q [GJ] 15.64 277 247 2,24 2.04 1.88
q [MW] 0.0020 0.0004 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002
AQ [zt/rok] - 995.24 1017.74 1035.95 1051.00 1063.64
N [1] - 9348.09 9535.23 9679.83 9866.96 10096.62
SPBT [lata] - 9.39 9.37 9.34 9.39 9.49
Wybrany wariant
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 12
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SPBT

9.34 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1035.95 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

9679.83 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Istniejace pokrycie przed utozeniem stryopapy nalezy naprawi¢ i uszczelni¢. Zastosowa¢ kominki wentylacyjne.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Sciana zewnetrzna nadziemna o budowie jednorodne;j.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 449.34 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 449.34 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku mineralnego cienkowarstwowego. Styropian
EPS 70 o wspotczynniku przenikania ciepta A=0.040 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 70.

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

260.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

241.40 [zHm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1
m2 powierzchni Sciany.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18

AR [(m? K)/W] - 2.632 3.158 3.684 4.211 4.737

R [(m? K)/W] 0.814 3.446 3.972 4.499 5.025 5.551

U [Wi(m?2 K)] 1.228 0.29 0.25 0.22 0.20 0.18

Q [GJ] 169.49 40.06 34.75 30.68 27.47 24.87

q [MW] 0.0221 0.0052 0.0045 0.0040 0.0036 0.0032
AQ [zt/rok] - 10006.85 10417.16 10731.46 10979.92 11181.27
N [z4] - 103798.14 |106134.72 |108471.30 |111257.23 |114043.15
SPBT [lata] - 10.37 10.19 10.11 10.13 10.20
Wybrany wariant

SPBT 10.11 [lata]

Numer wybranego wariantu 3

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 14
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

10731.46 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

108471.30 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Stropodach niewentylowany o konstrukcji drewniwne;.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 236.11 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 236.11 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Stropodach ociepli¢ warstwg granulatu z wetny mineralnej o
wsp. =0.046 [W/(m-K) wdmuchiwang w przestrzen wentylowang
stropodachu. Na wierzchu izolacji termicznej utozy¢ fole
pzroizolacyjna.

Materiat izolacyjny

Granulat wetny mineralnej.

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.046 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

320.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.7 17.8 14.4 9.2 23 -0.5
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

249.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1
m2 powierzchni stropodachu.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.18 0.20 0.22 0.24
AR [(m?2 K)/W] - 3.478 3.913 4.348 4.783 5.217
R [(m?2 K)/W] 0.816 4.295 4.729 5.164 5.599 6.034
] [W/(m? K)] 1.225 0.23 0.21 0.19 0.18 0.17

[GJ] 88.85 16.89 15.34 14.04 12.95 12.02
q [MW] 0.0116 0.0022 0.0020 0.0018 0.0017 0.0016
AQ [zH/roK] - 5563.38 5683.41 5783.23 5867.55 5939.72
N [z1] - 57421.95 58224.73 58791.39 59688.61 60444.16
SPBT [lata] - 10.32 10.24 10.17 10.17 10.18
Wybrany wariant
SPBT 10.17 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 5783.23 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 58791.39 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
W celu utozenia izolacji nalezy wykonac¢ otwory w istniejacym pokryciu dachowym (czesciowa rozbiérka ptyt korytkowych).

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka okienna drewniana skrzynkowa - do wymiany.

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 16.93 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 59.09 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Stolarka okienna drewniana skrzynkowa - do wymiany.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki okiennej parteru na stolarke PCV z oknami
zespolonymi dwuszybowymi o $Srednim wsp. przenikania ciepta 1,1
(W/[m2*K]). Okna wyposazone w nawiewniki okienne regulowane
recznie.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu g‘;':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 653.20 zH/m? 16.93 11059.46
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 16.93 846.56
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00

Koszt dodatkowy: Wymiana parapetéw zewnetrznych. 50.00 zt/mb 15.00 750.00
Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.200 1.100 - -

a [m3/(m h da Pa??)] - - - -

I [m] - - - -

Cr [] 1.00 0.85 - -

Cw [] 1.00 1.00 - -

Cnm [] 1.00 1.00 - -

Q [GJ] 22.82 10.97 - -

q [MW] 0.0030 0.0015 - -

AQ [zt/rok] - 890.78 - -

N [2] - 12656.02 - -

SPBT [lata] - 14.21 - -
Wybrany wariant

SPBT 14.21 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 890.78 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 12656.02 [z1]

Uwagi audytora

Stolarka okienna drewniana w dostatecznym stanie technicznym. Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody nie spetnia warunkéow
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Zdecydowano o wymianie stolarki na PCV réwniez z uwagi na dostosowania jej wygladu do
stolarki pozostatej czesci budynku.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Stolarka drzwiowa drewniwna zewnetrzna - do wymiany.

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 1.99 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 59.09 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 28 334.8 531 635.5

Stolarka drzwiowa drewniwna zewnetrzna - do wymiany.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki drzwiowej ptycinowej na stolarke drewniang lub
PCV o srednim wsp. przenikania ciepta 1,3 (W/[m2*K]).

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j?a%r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1730.00 zt/m? 1.99 3451.35
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/m? 1.99 199.50
\Il(vz%)t)llai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 3.200 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.00 0.85 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cn [ 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 8.14 6.05 - -
q [MW] 0.0011 0.0009 - -
AQ [zt/rok] - 136.40 - -
N [z4] - 3650.85 - -
SPBT [lata] - 26.77 - -
Wybrany wariant
SPBT 26.77 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
operenia ormomodernizacyinegn . - 2ooioseman 136.40 [alirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3650.85 [z1]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20
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Uwagi audytora

Stolarka drzwiowa w dostatecznym stanie technicznym. Wspéfczynnik przenikania ciepta przegrody nie spetnia warunkéw okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Ocieplenie istniejacego stropodachu poprzez utozenie warstwy
styropianu laminowanego (styropapy na istniejacym pokryciu

A=0.036 [W/(m-K)]. , Styropian EPS 100 laminowany papa.

dachowym. Styropian EPS 100 laminowany papa o wspodtczynniku

9679.83

9.34

Ocieplenie Sciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnegtrzna z tynku mineralnego cienkowarstwowego. Styropian
EPS 70 o wspotczynniku przenikania ciepta A=0.040 [W/(m-K)].,
Styropian EPS 70.

108471.30

10.11

Stropodach ociepli¢ warstwa granulatu z wetny mineralnej o
wsp. =0.046 [W/(m-K) wdmuchiwang w przestrzen wentylowang
stropodachu. Na wierzchu izolacji termicznej utozy¢ fole
pzroizolacyjng., Granulat wetny mineralne;j.

58791.39

10.17

Wymiana stolarki okiennej parteru na stolarke PCV z oknami

recznie.

zespolonymi dwuszybowymi o srednim wsp. przenikania ciepta 1,1
(W/[m2*K]). Okna wyposazone w nawiewniki okienne regulowane

12656.02

14.21

Wymiana stolarki drzwiowej ptycinowej na stolarke drewniang lub
PCV o $rednim wsp. przenikania ciepta 1,3 (W/[m2*K]).

3650.85

26.77
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.99
bez zmian
Przesylfanle ciepta: N = 0.90
bez zmian
Regulaga systemu grzewczego: Ne = 0.82
bez zmian
Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.75
bez_zmian e
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: _

_ W4 =0.85
bez zmian

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.73

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;. Ocieplenie stropodachu o konstrukeji Zelbstowej 9.34
styropapa.
2 Sciana zewnetrzna nadziemna o budowie Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych 10.11
jednorodne;. styropianem. :
3 Stropodach niewentylowany o konstrukcji drewniwnej. v(ag}ﬁglﬁqr;:]eefgggfdachu Zelbetowego granulatem 10.17
4 Stolarka okienna drewniana skrzynkowa - do Wymiana stolarki okiennej drewnianej na okna z profili 14.21
wymiany. PCV. :
5 Stolarka drzwiowa drewniwna zewnetrzna - do Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg, 26.77
wymiany. drewniana. :
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 118.71
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 103.58
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 56.25
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 4908
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Strona 25
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [zH]
Sciana zewnetrzna nadziemna o budowie jednorodnej. - Styropian
EPS 70. (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]
2 2
Sciana zewnetrzna (potudniowo-zachodnia)., Sciana zewnetrzna (pétnocno- 449.34 [m7 |241.40 [zt/m?] 108471.30
zachodnia)., Sciana zewnetrzna (potudniowo-wschodnia)., Sciana
zewnetrzna (pétnocno-wschodnia).
Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowej. - Styropian EPS
100 laminowany papa. (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.180 [m] |45 53 M2 |227.60 [z4m?] 9679.83
Stropodach zelbetowy.
Stropodach niewentylowany o konstrukcji drewniwnej. - Granulat
welny mineralnej. (A = 0.046[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] 236.11 [m?] |249.00 [z/m?] 58791.39
Stropodach drewniany.
Stolarka okienna drewniana skrzynkowa - do wymiany. - Wymiana
stolarki okiennej drewnianej na okna z profili PCV. 16.93 [m?] 1653.20 [zt/m?] 11059.46
Stolarka okienna drewniana skrzynkowa - do wymiany. - robocizna |16.93 [m? |50.00 [zt/m?] 846.56
Stolarka okienna drewniana skrzynkowa - do wymiany. - Wymiana
parapetow zewnetrznych. 15 [mb] 50.00 [z{/mb] 750.00
Stolarka drzwiowa drewniwna zewnetrzna - do wymiany. - Wymiana
stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowa drewniana. 1.99 [m?] 1730.00 [zt/m?] 3451.35
Stolarka drzwiowa drewniwna zewngtrzna - do wymiany. -
robocizna 1.99 [m?] 100.00 [zH/m?] 199.50
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 26
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ul. Stefana Batorego 8, 47-400 Raciboérz

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 50.06 17439.43 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 50.06 17439.43 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 34.42 0.00 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 34.42 0.00 10.91
elektryczna *
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SC_ ZEW_CER

ul. Stefana Batorego 8, 47-400 Raciboérz

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej nadziemna,
ceramiczna.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.228
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\S;I‘I;S)CQQW dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.62 880 1400
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna nadziemna o
budowie jednorodne;j.

TAK

1.228 0.222

Symbol przegrody: SD_WEN_ZEL

Nazwa przegrody

Stropodach z ptyt korytkowych, wentylowany.

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.197
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.24 1.7 840 2500
3 Wetna szklana w ztym stanie 0.1 0.27 840 300
4 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.03 1.7 840 2500
6 Beton z zuzla paleniskowego (1400) 0.03 0.6 840 1400
7 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodach wentylowany o konstrukgiji

Zelbetowe. TAK 1.197 0.171
Symbol przegrody: PD_GRU_BET
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie.
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.679
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.5
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Beton 0.02 1.5 0 0
2 Wiérobeton i wiérotrocinobeton (700) 0.1 0.19 1460 700
Strona 28
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Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
Beton 0.08 1.5 0 0
Zwir 0.15 0.9 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie.

NIE

0.679

0.679

Symbol przegrody: SD_NWE_DRE

Nazwa przegrody

Stropodach o konstrukcji drewnianej, niewentylowany.

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.225
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Wata szklana w ztym stanie 0.05 0.27 840 300
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Sosna i $wierk wzdtuz witdkien 0.025 0.3 2510 550
6 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodach niewentylowany o
konstrukcji drewniwne;j.

TAK

1.225

0.194

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: OK_PCV_01

Nazwa przegrody

Okna PCV z szyba zespolong 230/110.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
zespolong - wymieniona.

NIE

1.600 1.600

Symbol przegrody: OK_PCV_02

Nazwa przegrody

Okna PCV z szyba zespolong 188/104.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
zespolong - wymieniona.

NIE

1.600 1.600

Symbol przegrody: OK_PCV_03

Nazwa przegrody

Okna PCV z szybg zespolong 170/120.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
zespolong - wymieniona.

NIE

1.600 1.600

Symbol przegrody: OK_PCV_04

Nazwa przegrody

Okna PCV z szybg zespolong 61/104.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
zespolong - wymieniona.

NIE

1.600 1.600

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Symbol przegrody: OK_DREW_01

Nazwa przegrody

Okna drewniane z szybg podwdjng 188/104.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji

Stolarka okienna drewniana skrzynkowa

- do wymiany. TAK

3.200 1.100

Symbol przegrody: OK_DREW_02

Nazwa przegrody

Okna drewniane z szybg podwojng 130/128.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna drewniana skrzynkowa

- do wymiany. TAK

3.200 1.100

Symbol przegrody: DZ_DREW_01

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne drewniane 95/210.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.2

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka drzwiowa drewniwna

zewnetrzna - do wymiany. TAK

3.200 1.300

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia administracyjno-biurowe

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 586.25
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1641.50
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 96731.25
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna . .
nadziemna o budowie fgg{;@ﬁg";”e“”a (potudniowo- 191.32 238.40 1.228 248136 | 2449429
jednorodne;j. )
Sciana zewnetrzna & .
nadziemna o budowie fgé?%%rzl;")vn‘?”z”a (pétnocno- 72.45 80.61 1.228 91.284 | 9275.77
jednorodne;j. ’
Sciana zewnetrzna & :
nadziemna o budowie stgg?jdf]?;gn‘?”zna (potudniowo- 112.96 143.42 1.228 148.054 | 14462.55
jednorodne;j. :
Stropodach wentylowany .
o konstrukgji zelbetowe. Stropodach zelbetowy. 42.53 42.53 1.197 50.910 8582.98
Podtoga na gruncie. Podtoga na gruncie. 278.64 278.64 0.335 61.770 22781.61
Stropodach
niewentylowany o Stropodach drewniany. 236.11 236.11 1.225 289.239 24919.05
konstrukcji drewniwne;.
Sciana zewnetrzna . )
nadziemna o budowie stgfﬁjdﬁie;’;”e”zna (pdinocno- 72.61 93.30 1.228 95.116 9296.72
jednorodne;j. :
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?:]zztlzhnia ad[anlfér;/ls]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
fég';‘g'l‘:ngk'%‘;‘;lgrﬁg‘a" PCV zszyba | ong 7 profili PCV z szyba zespolona, 30.36 0.50 1.600 48.576
fég';‘gfjn;‘“‘flz‘;‘;érﬁgg' PCVzszyba | okno 2 profili PCV z szyba zespolona. 11.73 0.50 1.600 18.770
_Sé%lavrll;?nci);(ris/nna drewniana skrzynkowa | oy drewniane skrzynkowe. 4.99 1.20 3.200 15.974
fég';‘g'l‘:ngk'%‘;‘;lgrﬁg‘a" PCVzszyba | ong 7 profili PCV z szyba zespolona, 8.16 0.50 1.600 13.056
fégfgfjn;‘“%‘;‘;érﬁgg' PCV zszyba | okno 2 profili PCV z szyba zespolona, 13.69 0.50 1.600 21.898
gégﬁér:ng@w;niizrﬁg%fgi. PCV z szyba Okno z profili PCV z szybg zespolona. 1.90 0.50 1.600 3.045
fég';‘g'l‘:ngk'%‘;‘;lgrﬁg‘a" PCVzszyba | ong 7 profili PCV z szyba zespolona, 7.59 0.50 1.600 12.144
Sg‘ga&‘;‘?ﬂf’;‘@””a drewniana skrzynkowa | o na grewniane skrzynkowe. 3.33 1.20 3.200 10.650
_Sé%lavrll;?nci);(ris/nna drewniana skrzynkowa | g4 drewniane skrzynkowe. 1.96 1.20 3.200 6.257
?é?/&ﬁéﬁ?zﬂraZ\-Nijogvv?/yan?;‘g;/iwna Drzwi zewnetrzne drewniwne. 1.99 1.00 3.200 6.384
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fé(;l;\élroang(_ie\;;naﬂgrﬁg%fgi- PCV z szyba Okno z profili PCV z szybg zespolona. 10.12 0.50 1.600 16.192
fé‘;';‘g'l‘:n‘;k'?;‘;‘;érﬁgg' PCV zszyba | ono 7 profili PCV z szyba zespolona, 3.91 0.50 1.600 6.257
Sé%'avw";‘n‘l’;‘r;‘;””a drewniana skrzynkowa| o 4 grewniane skrzynkowe. 6.66 1.20 3.200 21.299
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 132.12
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 23.2
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 93.44
PD_GRU_BET GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 88.16
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 59.52
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1181.88
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | Coianonymi lab plytowym. Granica ogrzowania 10 10] - 2o0 11 2 grzelnicam 0.10 [W/m] |4000
wentylacja |$wietléwki o mocy 18W - 28 szt. 504.00 [W] |1600 [h]
wentylacja |$wietléwki o mocy 36W - 23 szt. 828.00 [W] |1600 [h]
wentylacja |$wietléwki o mocy 58W - 28 szt. 4292.00 [W] | 1600 [h]
wentylacja |Zzaréwki o mocy 60W - 65 szt. 3900.00 [W] | 1600 [h]
wentylacja |Zzaréwki zewnetrzne o mocy 150W - 2 szt. 300.00 [W] |1600 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.1 0.8 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1578.97 1578.97 1578.97 1578.97 1578.97 1578.97
Cn [kJ/K] 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25
T [h] 17.02 17.02 17.02 17.02 17.02 17.02
an 2.13 2.13 2.13 2.13 2.13 2.13
Qune [kWh] 23735.77 22185.39 17240.9 12799.26 5951.43 3412.83
Qi [W/m2] -0 0 0 -0 -0 -0
Qi [kWh] 3444.72 3111.36 3444.72 3333.6 3444.72 3333.6
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ZALACZNIKI
Qs [kWh] 2166.39 2426.1 3761.3 5188.87 6946.47 6410.95
Quign [kWh] 5611.11 5537.46 7206.02 8522.47 10391.19 9744.55
VY 0.24 0.25 042 067 1.75 2.86
NHgn 0.96 0.96 0.9 0.81 0.48 0.33
Qtinan [kWh] 18349.1 16869.43 10755.48 5896.06 963.66 197.13
L [h] 744 672 744 720 80 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Binti °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 23 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1578.97 1578.97 1578.97 1578.97 1578.97 1578.97
Cn [kJ/K] 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25
T [h] 17.02 17.02 17.02 17.02 17.02 17.02
an 2.13 2.13 2.13 213 213 2.13
Qi [kWh] 2027.79 1939.62 5048.24 12753.54 20227.4 24208.12
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 3444.72 3444.72 3333.6 3444.72 33336 3444.72
Qual [kWh] 6714.11 6503.94 4552.95 2835.19 2214.86 1899.45
Qiign [kWh] 10158.83 9948.66 7886.55 6279.91 5548.46 5344.17
YH 5.01 513 1.56 0.49 0.27 0.22
NHgn 0.19 0.19 0.52 0.87 0.95 0.97
Qtinan [kWh] 97.61 49.37 947.23 7290.02 14956.36 19024.28
Lw [h] 0 0 228 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1185.01
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 393.96
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 95395.73
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 83237.22
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ﬁé’&az”.é‘rﬁﬁév 5 Dudowie ngé?]g%rfg")v_”@tfzna (potudniowo- 191.32 238.40 0.222 68.952 | 24494.29
jednorodne;j.

Eﬁz?gggg S Dudowie ngf:?]’;zrfg’)v_”e”zna (pétnocno- 72.45 80.61 0.222 20745 | 927577
jednorodne;j.

Egiiaz?:nﬁr?;v S Dudowie 3‘;3:‘: dﬁ?;")’f‘etfzna (potudniowo- 112.96 143.42 0.222 43799 | 14462.55
jednorodne;j.

gtﬁgﬁgﬁﬁfgjl"vzee?éﬁf’ovﬁer}y Stropodach zelbetowy. 4253 4253 0.171 7.288 8582.98
Podtoga na gruncie. Podtoga na gruncie. 278.64 278.64 0.335 61.770 22781.61
Stropodach

niewentylowany o Stropodach drewniany. 236.11 236.11 0.194 45.721 24919.05
konstrukcji drewniwne;.

ﬁé’&az”.é‘rﬁﬁév o Pudowie ﬁgfﬁgdﬁ?;’;”‘?”zna (pdinocno- 72.61 93.30 0.222 28.045 | 9296.72
jednorodne;j.
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Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;,?z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna z profili PCV z szybg ”
zespolong - wymieniona. Okno z profili PCV z szyba zespolona. 30.36 0.50 1.600 48.576
Stolarka okienna z profili PCV z szybg -
zespolona - wymieniona. Okno z profili PCV z szybg zespolona. 11.73 0.50 1.600 18.770
Sgﬂa\;‘;,iq?;‘r@””a drewniana skrzynkowa| o, grewniane skrzynkowe. 4.99 0.20 1.100 5.491
Stolarka okienna z profili PCV z szybg ”
zespolong - wymieniona. Okno z profili PCV z szyba zespolona. 8.16 0.50 1.600 13.056
Stolarka okienna z profili PCV z szybg -
zespolona - wymieniona. Okno z profili PCV z szybg zespolona. 13.69 0.50 1.600 21.898
Stolarka okienna z profili PCV z szybg "
zespolong - wymieniona. Okno z profili PCV z szyba zespolona. 1.90 0.50 1.600 3.045
Stolarka okienna z profili PCV z szybg "
zespolong - wymieniona. Okno z profili PCV z szyba zespolona. 7.59 0.50 1.600 12.144
Stolarka okienna drewniana skrzynkowa .
~do wymiany. Okna drewniane skrzynkowe. 3.33 0.20 1.100 3.661
Sgﬂa\;‘;,iq?;‘r@””a drewniana skrzynkowa | o na grewniane skrzynkowe. 1.96 0.20 1.100 2.151
gés\ll?]rektfzﬁ;Z\_/vijogvv?lydnrﬁ;/:]r;/i-vvna Drzwi zewnetrzne drewniwne. 1.99 1.20 1.300 2.594
larka oki fili PCV -
fé‘;g‘gl SR CVzszyba | oxno 7 profili PCV z szyba zespolona. 10.12 0.50 1.600 16.192
géc;?(;ll(:ngk-levcyniigrﬁg%fgl. PCV z szyba Okno z profili PCV z szybg zespolona. 3.91 0.50 1.600 6.257
Stolarka okienna drewniana skrzynkowa ;
~do wymiany. Okna drewniane skrzynkowe. 6.66 0.20 1.100 7.322
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 132.12
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 23.2
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 93.44
PD_GRU_BET GF4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.5 88.16
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 59.52
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1181.88
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 35

ns



Audyt energetyczny budynku ul. Stefana Batorego 8, 47-400 Raciboérz
ZALACZNIKI

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

CO oy b plyowymi. ranica ogrsewania 10 1G] o 200 1M1 orzelnicam 0.10 W/m?] 4000
wentylacja |$wietléwki o mocy 18W - 28 szt. 504.00 [W] |1600 [h]
wentylacja |$wietléwki o mocy 36W - 23 szt. 828.00 [W] |1600 [h]
wentylacja |$wietldwki o mocy 58W - 28 szt. 4292.00 [W] |1600 [h]
wentylacja |zaréwki o mocy 60W - 65 szt. 3900.00 [W] | 1600 [h]
wentylacja |zaréwki zewnetrzne o mocy 150W - 2 szt. 300.00 [W] |1600 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.1 0.8 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 831.44 831.44 831.44 831.44 831.44 831.44
Cn [kJ/K] 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25
T [h] 32.32 32.32 32.32 32.32 32.32 32.32
an 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Quint [kWh] 12556.85 11736.66 9120.9 6771.15 2391.98 1259.93
Qint [W/m?] 0 -0 -0 -0 -0 0
Qint [kWh] 3444.72 3111.36 3444.72 33336 3444.72 3333.6
Qsal [kWh] 2152.51 2404.88 3718.96 5122.22 6851.01 6322.02
Quign [kWh] 5597.23 5516.24 7163.68 8455.82 10295.73 9655.62
yH 0.45 047 0.79 1.25 4.3 7.66
Nrgn 0.96 0.95 0.84 0.67 0.23 0.13
Qtnan [kWh] 7183.51 6496.23 3103.41 1105.75 23.96 4.7
L [h] 744 672 138 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 831.44 831.44 831.44 831.44 831.44 831.44
Cn [kJ/K] 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25 96731.25
T [h] 32.32 32.32 32.32 32.32 32.32 32.32
an 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Quint [kWh] 748.61 716.06 2034.19 6746.96 10700.83 12806.75
Qint [W/m?] 0 -0 -0 -0 -0 0
Qint [kWh] 3444.72 3444.72 33336 3444.72 33336 3444.72
Qsal [kWh] 6621.45 6415.16 4499.22 2808.54 2200.71 1890.38
Qiign [kWh] 10066.17 9859.88 7832.82 6253.26 5534.31 5335.1
yH 13.45 13.77 3.85 0.93 0.52 0.42
Nrgn 0.07 0.07 0.26 0.79 0.94 0.96
Qtnan [kWh] 43.98 25.87 0 1806.88 5498.58 7685.05
Lu [h] 0 0 0 0 657 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 437.48
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 393.96
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 32977.92
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 28774.77
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 66.68 36.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.61 0.61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 343.40 118.71
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 209.63 103.58
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.98 9.98

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
1
2
4
-
—/7
;
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 110.71 35.76 19.98 17.59
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 38.1 12.31 19.93 17.55
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 64.64 20.88 6.56 5.77
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 11.74 3.79 7.64 6.73
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 74.45 24.05 49.48 43.57
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 9.98 3.22 9.98 8.79
Suma: 309.61 100.00 113.56 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

00
1
400
2
300 4
&
200
7
100 ;
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 207.43 37.34 57.52 19.88
[2] Straty przez przenikanie: okna 71.39 12.85 57.38 19.83
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 121.11 21.8 18.87 6.52
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 21.99 3.96 21.99 7.6
[7] Straty przez wentylacje 123.54 22.24 123.54 42.7
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 9.98 1.8 9.98 3.45
Suma: 555.45 100.00 289.29 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;. Stcieplenie stropadachu o konstrukgjl Zelbetowej 9.34
yropapa.
2 Sciana zewnetrzna nadziemna o budowie Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych 10.11
jednorodne;j. styropianem. :
: o : . | Ocieplenie stropodachu zelbetowego granulatem
3 Stropodach niewentylowany o konstrukcji drewniwne;. welny mineralnej. 10.17
4 Stolarka okienna drewniana skrzynkowa - do Wymiana stolarki okiennej drewnianej na okna z profili 14.21
wymiany. PCV. :
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 119.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 104.44
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 56.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 49.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;. (S)tcieplenie stropodachu o konstrukgji zelbetowej 9.34
yropapa.
2 Sciana zewnetrzna nadziemna o budowie Ocieplenie scian zewnetrznych nadziemnych 10.11
jednorodne;j. styropianem. :
: . : . |Ocieplenie stropodachu zelbetowego granulatem
3 Stropodach niewentylowany o konstrukcji drewniwne;. welny mineralnej. 10.17
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.35
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 129.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 112.69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 61.20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 53.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;. Otcieplenie stropodachu o konstrukcji zelbetowej 9.34
styropapa.
2 Sciana zewnetrzna nadziemna o budowie Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych 10.11
jednorodne;j. styropianem. :
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48.09
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Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 199.84
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 174.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 94 69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 82.62
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-

1 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;. Otcieplenie stropodachu o konstrukgji Zelbetowej 9.34

styropapa.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 64.93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 329,54
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 287 54
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.98
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 156.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 136.25
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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